
Buscan aumentar productividad del maíz
conlasobreactivación de una enzima
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Consiste en la sobre expresión de la ru bisco activasa presente en las hojas de las

plantas en pequeñas cantidades explica Estela Sánchez investigadora de la UNAM
Redacción

Paraaumentar la productividad de cultivos de maíz

en dos o tres años periodo
breve si se compara con

ciclos agrícolas que tardan 20 años
en duplicar el rendimiento de los
plantíos la investigadora de la
UNAM Estela Sánchez Quintanar
ha recurrido a las propias herra
mientas bioquímicas de la planta

En su laboratorio de la Facultad

de Química FQ la profesora emé
rita descubrió que al sobre expre
sar la enzima rubisco activasa pre
sente en las hojas de la planta se lo
gra un mayor crecimiento y un au
mento en la producción del grano

Sobre expresar una proteína sig
nifica inducir su producción en ma
yor cantidad e incrementar su fun
ción en el organismo Basada en
ello la universitaria se planteó el re
to de ayudar a incrementar el rendi
miento del maíz buscando sus
fuerzas internas sin recurrir a ge

nes de otras especies vegetales
Desde hace 12 años Sánchez

Quintanar inició un trabajo con
junto con investigadores del Cole
gio de Postgraduados de Chapingo
quienes han laborado más de dos
décadas para aumentar los rendi
mientos de ese cereal en el campo

En su investigación la científi
ca encontró que la rubisco activa
sa se duplica en las plantas que
han doblado su productividad En
el maíz existen dos genes de rubis

co activasa sujetos a señales que
indican cómo está regulada la ex
presión de la misma y estos genes
son los que queremos sobre expre
sar resumió

Para lograrlo añadió se necesi
ta conocer cómo son el o los genes
que la codifican y qué sistemas de
regulación tienen La regulación de
los genes es compleja y es depen
diente del ciclo circadiano y de luz
oscuridad en el que también influ
ye la época del año Todo eso lo to
mamos en cuenta para fabricar un
vector molecular que incluya al
gen para que se pueda introducir
dentro de la célula del maíz y expre
se más rubisco activasa relató

CHAPERONA Para responder a la
pregunta de cuáles son las proteí

nas que participan directamente en
el rendimiento del maíz la científi
ca inició un detallado trabajo mo
lecular y genético

Con sus colaboradores encon
tró que las plantas productivas cap
tan más bióxido de carbono CO2
de la atmósfera Con eso hacen al

midón que otorga energía para cre
cer y producir más A mayor con
sumo de CO2 tienen más acelerado
ese proceso señaló

Indagando qué proteína limita
ese trabajo Sánchez Quintanar en
contró que la enzima rubisco pre
sente en todas las plantas y funda
mental para realizar la fotosíntesis
es muy abundante en la naturaleza

pero ineficiente La buscamos y en
contramos que está de sobra y en la
misma cantidad en las plantas de
baja y alta productividad

Sin embargo entre un grupo de
proteínas llamadas chaperonas
moleculares por su función de qui
tar a otra proteína todo lo que le es
torba o le interfiere para hacer un
trabajo eficiente ubicó a la enzima
rubisco activasa que trabaja como
chaperona de la rubisco

La rubisco activasa le quita a la
enzima rubisco metabolitos que la
inhiben Sin ellos esta última pue
de tomar la forma adecuada que re
quiere para la fotosíntesis Rubisco
hace la fotosíntesis pero es proclive
a crear enlaces con otras sustancias

que reprimen su actividad y la inter
vención de la rubisco activasa lo
gra que ese proceso sea más eficien
te explicó

APLICACIÓN Actualmente el es
tudio de Sánchez Quintanar pre
senta un avance de aproximada
mente tres cuartas partes del pro
yecto Sin embargo añadió falta
probar la estrategia a nivel de cam
po porque los resultados son positi
vos pero se han realizado en inver
nadero

En 2011 la investigadora uni
versitaria y sus colegas del Colegio de
Postgraduados probarán los maí
ces sobre expresados en el campo
nacional
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