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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

NORMA Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT-2014, Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emision de contaminantes, provenientes de
los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos.

e ——
Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

CUAUHTEMOC OCHOA FERNANDEZ, Subsecretario de Fomento y Normatividad Ambiental, de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 32
Bis fracciones IV y V de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 5 fraccién V, 6, 7 fracciones |l
y XlIl, 8 fraccion XII, 9, 36 fracciones | y II, 37, 37 Bis, 111 fraccion X, 112 fracciones V y Vil y 113, de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente; 7 fraccién Il de su Reglamento en Materia de
Prevencion y Control de la Contaminacién de la Atmoésfera; 38 fraccion 1l, 40 fracciones Ill, X y XllI, 47, 51y
demas aplicables de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 34 del Reglamento de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién, 8 fracciones Ill y IV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 10 de mayo de 2000, se publico la NOM-047-SEMARNAT-1999, Que establece las
caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicion para la verificaciéon de los limites de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos;

Que después de 12 afios de la publicacion de la NOM-047-SEMARNAT-1999, el problema que se generé
fue que la tecnologia la superd, por lo que era necesaria su modificacion para la efectiva proteccién del medio
ambiente en su respectivo campo de aplicaciéon y se requirié inscribifla en el Programa Nacional de
Normalizacién 2012, para ser modificada;

Dicha norma no coadyuvaba efectivamente al control de la contaminacién del aire proveniente de estas
fuentes moviles, ya que no consideraba en el método dinamico y en el método estatico las actualizaciones de
las especificaciones técnicas de los gases de calibracion rutinaria, asi como los empleados en la verificacién
de la calibracién de los equipos, el problema que generd la ausencia de regular estas medidas, fue que al no
tener un patrén de referencia, se obtenian variaciones en las mediciones, ocasionando que éstas no fuesen
confiables y los Programas de Verificacién Vehicular no contaban con una misma base técnica, por lo que
resultaba necesario la obtencién de medidas reales para tener un mejor control de las emisiones de las
fuentes moviles que se regulan a través de esta norma, por lo que se propuso su actualizacién;

Asimismo, no se consideraba una herramienta efectiva para el control de la contaminacion del aire
proveniente de estos automotores en circulacion, ya que la misma no contenia, dentro del método dinamico,
las especificaciones técnicas actualizadas para la aplicacién del dinamoémetro, el problema que generé la
ausencia de regular estas medidas, fue que se contaba con una diversidad de valores de mediciones de
potencia, tiempo y ciclos de manejo, contra las que eran probados los vehiculos, por lo que era necesario
contar con un criterio uniforme que permitiera comparar los valores registrados a nivel nacional y establecer
que las medidas de control ambiental fuesen eficientes, por lo que se consideré necesaria su actualizacion:

Por otra parte, la norma resultaba, en los términos publicados en el afio 2000, ineficiente para detectar las
condiciones operativos de los vehiculos, ya que no incluia en el método dinémico el factor Lambda como un
parametro a considerar como criterio de rechazo en los vehiculos que operan con mezcla pobre al momento
de la prueba, el problema que generaba la ausencia de regular esta medida, fue que se rechazaban los
vehiculos que no debian de ser rechazados, porque desde fabrica, éstos operan en condicién de mezcla
pobre, por lo que es necesario diferenciar a los vehiculos que funcionan adecuadamente desde el punto de
vista ambiental y los que no, con lo cual se tendra mayor certidumbre en las mediciones, por lo que se incluyé
en la presente actualizacién;

Los términos en que se encontraba la norma publicada en el afio 2000, generaba incertidumbre juridica en
su observancia, ya que no contenia el Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad (PEC), el problema
que generaba la ausencia de esta medida, es que no se contaba con un criterio uniforme en la aplicacion de la Pagina 1 de 15
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Asimismo, la versién de la norma del afio 2000, no consideraba medidas de cumplimiento ambiental para
los vehiculos de procedencia extranjera que se introducen al pais para su importacion definitiva, el problema
que generd la ausencia de regular estas medidas, fue que se permitia que los vehiculos automotores
ingresaran a territorio nacional contaminando el medio ambiente, por lo que fue necesario incluir medidas de
control ambiental desde el pais de origen de dichos vehiculos;

También se detecté que la norma en su version anterior fue ineficaz en controlar las crecientes emisiones
vehiculares, las cuales se han incrementado debido al crecimiento y envejecimiento del parque vehicular, lo
anterior debido a que su obsolescencia tecnolégica provocé una baja observancia de la normatividad en
diversas entidades federativas, por disponer de equipos de lenta y baja resolucién y/o a la falta de equipo de
verificacién para atenderlos, estableciendo de esta manera, diferentes niveles en los avances tecnolégicos en
la Republica Mexicana, por lo que se estimé necesario establecer una base de datos de emisiones
vehiculares y homologar los sistemas de operacién, de vigilancia y de control vehicular, lo que permitira
reducir y controlar la contaminacién por fuentes méviles en circulacion;

Que la presente norma busca conocer las condiciones ambientales de los vehiculos de prueba simulando
condiciones reales, por lo que se incluyen dentro del método dinamico, las especificaciones técnicas
actualizadas para la aplicacién del dinamémetro, lo cual tendra como beneficio, contar con un instrumento
modelo preestablecido, el cual registrara mediciones confiables y comparables a nivel nacional, lo que
permitira mejorar los PVVO;

Que la presente norma busca reducir las incertidumbres de los instrumentos y de sus mediciones en
beneficio del medio ambiente y la calidad de la verificacion, por lo que plantea especificaciones técnicas de los
gases de calibracién rutinaria, asi como los empleados en la verificacion de la calibracién de los instrumentos,
lo que aportara ventajas al contar con un gas estandar, y permitiré tener una calibracion y exactitud conocidas
del instrumento de medicién que serd empleado en todas las evaluaciones que se realicen; el beneficio seré
para el medio ambiente y para los poseedores de los vehiculos automotores, al tener mediciones con
exactitud conocida;

Que la presente norma establece las condiciones de operacion de los vehiculos para la aplicacién de la
prueba de emisiones de gases, por lo cual incorpora el factor Lambda como parametro a considerar como
criterio de rechazo en los vehiculos que operan con mezcla pobre al momento de realizar la prueba, lo cual
beneficia a vehiculos que cuenten con esta tecnologia y permitird que la prueba sea mas equitativa en todas
las evaluaciones que se realicen, y se evitard la manipulacién y el trampeo, por ser innecesarios y
detectables, controlando de mejor manera las emisiones al medio ambiente;

Que la presente modificacién a la norma busca la efectiva proteccion al medio ambiente e incorpora el
Procedimiento de Evaluacién de la Conformidad (PEC), lo que generara transparencia y legitimidad a la
actuacion del Gobierno Federal, los gobiernos de los estados y del Gobierno del Distrito Federal en los
Programas de Verificacién Vehicular Obligatoria;

Que la presente norma persigue la proteccion al medio ambiente y plantea medidas de cumplimiento
ambiental para los vehiculos que se deseen importar de manera definitiva al pais, lo que establece medidas
de control ambiental desde su origen y en términos ambientales, representa un ahorro neto de emisiones a la
atmosfera en México;

Que la presente norma, atendiendo a que el cuidado del medio ambiente puede hacerse de manera mas
precisa, econémica y eficiente con los avances tecnoldgicos en la materia, actualiza las caracteristicas del
instrumento de medicion, la integracién de los avances tecnolégicos como son el OBD y el dinamoémetro, las
especificaciones técnicas de los gases de calibracion rutinaria, la verificacion de la calibracién de los equipos,
la inclusién del PEC vy la incorporacion de medidas de cumplimiento ambiental para los vehiculos de
procedencia extranjera que se introduzcan al pais para su importacién definitiva;

Que el Objetivo 4.4 del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, establece el impulsar y orientar un
crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere
riqgueza, competitividad y emplec y especificamente en lo relativo a la Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica
nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva,
sustentable, resiliente y de bajo carbono, se plantea la linea de accién de Promover el uso de sistemas y
tecnologias avanzados, de alta eficiencia energética y de baja o nula generacién de contaminantes o
compuestos de efecto invernadero; en este sentido, reviste especial importancia el reducir las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), por lo que se hace necesario, ademas del ajuste constante o la
actualizacion de los limites méaximos permisibles de emisiones de gases provenientes del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible, la actualizacion de los métodos y de '%gina 2
equipos de medicion;
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Que la norma incluye el control de la emision de gases GEIl por parte de las fuentes mdviles, lo que
permite a los PVVO funcionar de mejor manera y evitar que los componentes de los GEl se emitan sin control
a nivel nacional;

Que en cumplimiento con lo establecido en el Articulo 47 fraccién | de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, con fecha 7 de enero de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién, con caracter de
proyecto de modificacion NOM-047-SEMARNAT-1999, Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacién de los limites de emisién de contaminantes, provenientes de
los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos, con el fin que dentro de los 60 dias naturales siguientes a su publicacion, los
interesados presentaran sus comentarios ante el Comité Consultivo Nacional de Normalizaciéon de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, sito en Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, piso 50. ala B, colonia Jardines
en la Montafia, cédigo postal 14210, Delegacién Tlalpan, México, Distrito Federal o enviarse al correo
electronico: jose.wilson@semarnat.gob.mx;

Que durante el citado plazo de consulta publica, la Manifestacion de Impacto Regulatorio correspondiente
estuvo a disposicion del publico para su consulta en el domicilio antes sefialado, de conformidad con el
articulo 45 primer parrafo de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién;

Que en el plazo de los 60 dias antes sefialados, los interesados presentaron sus comentarios al proyecto
en cuestién, los cuales fueron analizados en el citado Comité, realizandose las modificaciones
correspondientes al mismo, por lo que las respuestas a los comentarios recibidos fueron publicadas en el
Diario Oficial de la Federacion el dia 15 del mes de julio de 2014;

Que, de conformidad con lo establecido en el articulo 28 fraccion Il, inciso d) del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién, el afio de la clave cambia a 2014, debido a que el instrumento
regulatorio se presenté ante el Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, para su aprobacién en ese afio;

Que habiéndose cumplido con lo establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en sesién ordinaria
de fecha 1 del mes abril de 2014 aprobd la NOM-047-SEMARNAT-2014, Que establece las caracteristicas del
equipo y el procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emision de contaminantes,
provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas
natural u otros combustibles alternos.

Por lo expuesto y fundado, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-047-SEMARNAT-2014, QUE ESTABLECE LAS
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO Y EL PROCEDIMIENTO DE MEDICION PARA LA
VERIFICACION DE LOS LIMITES DE EMISION DE CONTAMINANTES, PROVENIENTES
DE LOS VEHICULOS AUTOMOTORES EN CIRCULACION QUE USAN GASOLINA, GAS
LICUADO DE PETROLEO, GAS NATURAL U OTROS COMBUSTIBLES ALTERNOS

PREFACIO

En la elaboracién de la presente Norma Oficial Mexicana participaron las siguientes empresas
e instituciones:

e AMERICAN MEX GROUP: DISTRIBUCION DE EQUIPO DE VERIFICACION.
e ASOCIACION MEXICANA DE DISTRIBUIDORES DE AUTOMOVILES (AMDA).
e ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ (AMIA).

e ASOCIACION NACIONAL DE PRODUCTORES DE AUTOBUSES, CAMIONES Y
TRACTOCAMIONES, A.C. (ANPACT).

e ASOCIACION NACIONAL DE TRANSPORTE PRIVADO (ANTP).
e CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION (CANACINTRA).

e CENTRO MARIO MOLINA PARA ESTUDIOS ESTRATEGICOS SOBRE ENERGIA Y MEDIO
AMBIENTE, A.C.

e COCACOLAFEMSA, SA DEC.V.

Pagina 3 15
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COMISION AMBIENTAL METROPOLITANA DEL VALLE DE MEXICO (CAM).
CORPORATIVO SAN ANGEL, S.C.

ENVIRONMENTAL SYSTEMS PRODUCTS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
FUNDACION HOMBRE NATURALEZA, A.C.

GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL (GDF).

e SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE.

e DIRECCION GENERAL DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE.
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO (GEDOMEX).

o SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE.

o DIRECCION GENERAL DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

ATMOSFERICA.

GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA.

INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO (IMP).

o LABORATORIO DE EMISIONES VEHICULARES Y ENSAYO DE MOTORES.
INSTITUTO MEXICANO DEL TRANSPORTE (IMT).

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (IPN).

o ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA QUIMICA E INDUSTRIAS EXTRACTIVAS (ESIQIE).
MZ COMERCIALIZACION, S.A. DE C.V.
PRAXAIR MEXICO, S. DER.L. DEC.V.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES (SCT).

SECRETARIA DE ECONOMIA (SE).

o DIRECCION GENERAL DE NORMAS.
o DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIAS PESADAS Y DE ALTA TECNOLOGIA.

SECRETARIA DE ENERGIA (SENER).
o COMISION NACIONAL PARA EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA (CONUEE).

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES (SEMARNAT).

o DIRECCION GENERAL DE FOMENTO AMBIENTAL, URBANO Y TURISTICO (DGFAUT).
o DIRECCION GENERAL DE GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE Y REGISTRO DE

EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE CONTAMINANTES (DGGCARETC).
o DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA (DGI).
PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE (PROFEPA).
0 SUBPROCURADURIA DE INSPECCION INDUSTRIAL.
INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO (INECC).

o DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION SOBRE LA CONTAMINACION URBANA Y

REGIONAL.

o DIRECCION GENERAL DEL CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACION Y CAPACITACION
AMBIENTAL (DGCENICA).

SECRETARIA DE SALUD.

o COMISION FEDERAL PARA LA PROTECCION CONTRA RIESGOS SANITARIOS

(COFEPRIS).
TSTES, S.A. DEC.V.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM).

e INSTITUTO DE INGENIERIA.

VITESSE MOTORS DE MEXICOSA DECV. )
Continda en siguiente hoja
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Observancia de esta Norma
Transitorios
1. Objetivo y campo de aplicaciéon

La presente Norma Oficial Mexicana establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de
medicion, para la verificacion de los limites maximos permisibles de emisién de contaminantes provenientes
de los vehiculos automotores en circulacion equipados con motores que usan gasolina, gas licuado de
petroleo, gas natural u otros combustibles alternos, es de observancia obligatoria para los responsables de los
Centros de Verificacion o Unidades de Verificacion Vehicular autorizados, proveedores de equipos de
verificacién, de insumos y laboratorios de calibracion.

2. Referencias

Para la aplicacion de la presente Norma Oficial Mexicana, deben consultarse las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas vigentes o las que las sustituyan.

NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida. (Publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 27 de noviembre de 2002).

NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites méaximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible. (Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de marzo de 2007).

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites maximos permisibles de emisién de hidrocarburos
totales 0 no metano, monoxido de carbono, éxidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los
vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3 857 kilogramos que usan gasolina,
gas licuado de petrdleo, gas natural y diesel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos. (Publicada en el Diario Oficial de la Federacién
el 7 de septiembre de 2005).

NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible. (Publicada en el Diario Oficial de la
Federacién el 18 de octubre de 1993).

ACUERDO por el que se madifican los limites establecidos en las tablas 3 y 4 de los numerales 4.2.1 y
422 de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion en el 28 de

diciembre de 2011). Pagina 5 15
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3. Definiciones
3.1 Ajuste a cero:

Proceso automatizado de suministro al sistema de mediciéon, de una mezcla de gas libre o con las
siguientes cantidades minimas conocidas establecidas de los componentes, O2 21.0 cmol/mol (%),
CO=< 0.06 cmol/mol (%), CO2< 0.5 cmol/mol (%), HC< 15 umol/mol (ppm) y NOx< 32 pumol/mol (ppm) con el
objeto de restablecer la indicaciéon del equipo de verificacion al valor cero (condiciones iniciales o cero del
equipo de medicion) considerado en esta Norma Oficial Mexicana.

3.2 Ajuste del equipo de verificacién:

Conjunto de operaciones realizadas para que proporcione indicaciones prescritas, correspondientes a
valores dados equivalentes a los de la magnitud a medir.

3.3 Auto verificacién del equipo:

Proceso automatizado de suministro, de una mezcla de gas de concentracién conocida, que contiene el
(los) componente(s) de interés, con el objeto de restablecer la indicacion de la respuesta para la siguiente
prueba funcional de la verificacién vehicular.

3.4 Calibracion del equipo:

Conjunto de operaciones, que bajo condiciones especificas, establece en una primera etapa, una relacién
entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas, obtenidas a partir de los patrones de medida, y
las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres asociadas y; en una segunda etapa, utiliza esta
informacion para establecer una relacién que permite obtener un resultado de medida a partir de
una indicacién.

3.5 Carroceria:

Es el exterior del vehiculo, establece el peso, las proporciones, la forma, las superficies y volimenes del
vehiculo, incluyen la configuracién del motor y del tren motriz y su ubicacion; es basica para definir el uso del
vehiculo y conocer su peso sin carga.

3.6 Centro de Verificacién:

El establecimiento de servicio autorizado por las autoridades competentes en el que se presta el servicio
de medicién de emisiones contaminantes provenientes de los vehiculos automotores en circulacién.

3.7 Comprobante de resultado:

Documento expedido en algun Centro de Verificacién o Unidad de Verificacion Vehicular que contiene el
resultado obtenido en la evaluacion de las emisiones vehiculares.

3.8 Conector de diagnéstico (DLC Diagnostic Link Connector):

Es el elemento de comunicacion entre el Sistema de Diagnéstico a Bordo (OBD) del vehiculo y el
dispositivo de exploracién electroénica.

3.9 Dispositivo de exploracién electrénica:
Aparato electrénico que al ser programado explora los cédigos del Sistema de Diagnéstico a Bordo (OBD).
3.10 Gas patrén de referencia para la calibracion rutinaria:

Material cuyo valor de concentracién e incertidumbre son conocidos, con trazabilidad de la magnitud
fraccién de cantidad de sustancia al Sistema Internacional de Unidades (Sl), que se emplea para la calibracién
rutinaria de los equipos analizadores de gases, con una incertidumbre expandida menor o igual a + 2%,
expresada con un nivel de confianza al 95%.

3.11 Gas patron de referencia para verificacion de la calibracién:

Material, cuyo valor e incertidumbre son conocidos, con trazabilidad de la magnitud fraccion de cantidad
de sustancia al Sistema Internacional de Unidades (Sl), que es empleado para la verificacién de la calibracién
de los equipos analizadores de gases con una incertidumbre expandida menor o igual al + 1.5%, expresaq,a

i i agina 6 15
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3.12 Gases de escape:

Son las emisiones de la combustion que emiten los vehiculos automotores. Para efecto de esta Norma
Oficial Mexicana se fiscalizaran los siguientes compuestos:

3.12.1 Bidxido de Carbono (CO»):

Gas incoloro e inodoro, cuya molécula consiste en un atomo de carbono unido a dos atomos de oxigeno.
3.12.2 Hidrocarburos:

Compuestos organicos formados por hidrégeno y carbono, reportados como propano/hexano (FEP).
3.12.3 Monoxido de Carbono (CO):

Gas incoloro e inodoro, producido en combustiones de sustancias organicas.

3.12.4 Oxidos de Nitrogeno (NOy):

Término genérico referido a un grupo de gases que contienen nitrégeno y oxigeno en diversas
proporciones tales como el éxido nitrico y el diéxido de nitrégeno.

3.12.5 Oxigeno (O2):

Compuesto quimico que se compone de dos atomos del elemento quimico gaseoso, que es inodoro,
incoloro e insipido.

3.13 Instrumento de verificacién:

Conjunto de diversos componentes combinados que cumple con las especificaciones establecidas para la
medicién y registro de emisiones vehiculares de la presente Norma Oficial Mexicana.

3.14 Luz Indicadora de Falla (Sefial MIL por sus siglas en inglés Malfunction Indicator Light):

Testigo luminoso, ubicado en el tablero de equipos del vehiculo, que se encendera debido a un fallo del
vehiculo detectado por el Sistema de Diagnéstico a Bordo (OBD).

3.15 Peso Bruto Vehicular (PBV):

Caracteristica maxima del vehiculo especificada por el fabricante, consistente en el peso nominal del
vehiculo sumado al de su maxima capacidad de carga, con el tanque de combustible lleno a su capacidad
nominal, expresada en kilogramos.

3.16 Peso Vehicular sin Carga:
Caracteristica real del vehiculo automotor en funcién de su carroceria expresada en kilogramos.
3.17 Repetibilidad:

Precisién de medida bajo un conjunto de condiciones, procedimiento de medida, los mismos operadores,
el mismo sistema de medida, las mismas condiciones de operacién y el mismo lugar, asi como mediciones
repetidas del mismo objeto o de un objeto similar en un periodo corto de tiempo.

3.18 Sistema de Diagnéstico a Bordo (OBD):

Modulo electrénico formado por un conjunto de rutinas y monitores disefiado para diagnosticar el
funcionamiento de los componentes relacionados con el sistema de emisiones contaminantes y otros sistemas
del vehiculo.

3.19 Tablas auxiliares para el funcionamiento del equipo de verificacién vehicular:

Archivos electronicos que contienen informacién de catalogos para operar los equipos de verificacion
vehicular.

3.20 Temperatura normal de operacion:

Magnitud fisica que expresa en Grados Celsius el nivel de calor del motor alcanzado después de operar
un minimo de 10 minutos medido en el aceite del motor.

3.21 Trazabilidad:

Propiedad de un resultado de medida, por la cual el resultado puede relacionarse con una referencia
mediante una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones, cada una de las cuales contribuye a @gina 7 15

incertidumbre de medida. ) o )
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3.22 Vehiculo automotor en circulacion:

Unidad de transporte terrestre de carga o de pasajeros, propulsado por su propia fuente motriz, que
funciona con gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos; enajenado por lo
menos en una ocasion y que cuenta con permiso para circular por vialidades publicas; cuya clasificacion, para
efectos de esta Norma Oficial Mexicana, se lista a continuacion:

3.22.1 Camion Ligero (CL1):
Unidad con peso bruto vehicular de hasta 2,722 kilogramos (kg) y con peso de prueba de hasta 1,701 kg.
3.22.2 Camion Ligero (CL2):
Unidad con peso bruto vehicular de hasta 2 722 kg y con peso de prueba mayor de 1,701 kg y hasta 2,608 kg.
3.22.3 Camion Ligero (CL3):
Unidad con peso bruto vehicular mayor de 2 722 kg y hasta 3 856 kg y con peso de prueba de hasta 2,608 kg.
3.22.4 Camion Ligero (CL4):

Unidad con peso bruto vehicular mayor de 2,722 kg y hasta 3,856 kg con peso de prueba mayor de
2,608 kg y hasta 3,856 kg.

3.22.5 Camién Mediano:

Unidad con peso bruto vehicular mayor de 3,856 kg y hasta 8,864 kg.
3.22.6 Camion Pesado:

Unidad con peso bruto vehicular mayor de 8,864 kg.

3.22.7 Vehiculo de Pasajeros (VP):

Automovil o su derivado, excepto la unidad de uso multiple o utilitario y remolque, disefiado para el
transporte de hasta 10 pasajeros.

3.22.8 Vehiculo de Uso Multiple o Utilitario:

Unidad disefiada para el transporte de personas y/o productos, con o sin chasis o con equipo especial
para operar ocasionalmente fuera del camino. Para efectos de prueba se clasifican igual que los
camiones ligeros.

4. Especificaciones
4.1 Generalidades.

Los métodos para medir las emisiones provenientes de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos, son los que a continuacion
se especifican:

4.1.1 En los Centros de Verificacion y en las Unidades de Verificacion de emisiones vehiculares del pais,
se deberd aplicar el método dinamico a todos los vehiculos automotores definidos en esta Norma Oficial
Mexicana, salvo aquellos que por sus caracteristicas técnicas operativas estén imposibilitados de ser
revisados bajo condiciones de carga y/o velocidad, en cuyo caso se les aplicara el método estéatico (capitulo 6)
de la presente Norma Oficial Mexicana.

4.1.2 La evaluacidén de las emisiones vehiculares que se realicen en vialidad deberan hacerse bajo el
método estatico de la presente Norma Oficial Mexicana.

4.1.3 Los responsables de la verificacion deberan de informar a los usuarios que la realizacion de pruebas
dinamica o estatica a un vehiculo, implica la aplicacion de carga externa via dinamémetro o aceleraciones a
maximas RPM (Revoluciones Por Minuto) respectivamente.

4.2 Preparacion para las pruebas.

4.2.1 Se debe llevar a cabo una preparacion del equipo de prueba antes de iniciar el método de medicion.
Referente al equipo, se debera:

4.2.1.1 Mantener el equipo siempre en las condiciones 6ptimas de funcionamiento que permitan realizar
las mediciones, con las tolerancias marcadas en esta Norma Oficial Mexicana.

4.2.1.2 Operar de acuerdo con las indicaciones del manual del fabricante.
Continda en siguiente hoja
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4.2.1.3 Calibrar de acuerdo a las indicaciones del manual del fabricante y las especificaciones contenidas
en esta Norma Oficial Mexicana.

4.2.1.4 Eliminar de los filtros y sondas cualquier particula extrafia, agua o humedad que se acumule.

4.2.2 Capturar en el equipo de verificacién de emisiones vehiculares la marca, la submarca, el
afio modelo, el numero de cilindros del motor, la clasificacion del vehiculo y el tipo de carroceria del vehiculo
automotor.

4.2.3 Se debera realizar una revisién visual de la existencia y adecuada operacion de los siguientes
dispositivos:

4.2.3.1 Sistema de escape. Se debera revisar que no existan fugas en el sistema de escape.
4.2.3.2 Portafiltro de aire y el filtro de aire.

4.2.3.3 Tapodn del dispositivo de aceite.

4.2.3.4 Tapén de combustible.

4.2.3.5 Bayoneta de medicion del nivel de aceite en el carter.

4.2.3.6 Fuga de fluidos. Se deberé revisar que no exista fuga de aceite del motor, aceite de transmisién
o de liquido refrigerante.

4.2.3.7 Neumaticos. Se debera revisar que los neumaticos no se encuentren carentes de dibujo en
cualquier punto de la banda de rodadura, o que presenten desperfectos, cortes, erosiones, abombamientos,
o dimensiones del neumatico incorrectas, o diferente tipo de neumatico en un mismo eje.

4.2.3.8 Revisar que ningun componente de control de emisiones del automévil haya sido desconectado
o alterado.

4.2.3.9 Si se detecta la inexistencia o0, en su caso, alguna fuga de los elementos establecidos en los
incisos 4.2.3.1 al 4.2.3.8 de la presente Norma Oficial Mexicana la prueba de emisiones vehiculares se dara
por concluida y se debera entregar un comprobante de resultado de rechazo por no aprobar la revision visual
del motor.

4.2.4 Sistema de Diagnéstico a Bordo.

Los vehiculos 2006 y posteriores que cuenten con OBD deberéan realizar una rutina del mismo como parte
de la prueba y los datos relativos de emisiones seran registrados en la base de datos.

4.2.4.1 Revisar que los dispositivos siguientes se encuentran en buen estado, a través de la lectura de los
cédigos de falla presentes en el sistema OBD.

. El sistema de ventilacion del motor.

. El filtro de carboén activado.

L] Las mangueras de conexion al motor y al tanque de combustible.
[ Temperatura del refrigerante del motor.

(] Presién absoluta del multiple de admision.

. Posicion del acelerador.

(] Masa y flujo de aire.

. Sensores de oxigeno.

° Convertidor catalitico.

. Funcionamiento de un cilindro.

(] Valvula recicladora de aire (EGR).

4.2.4.2 Revisién de la Luz Indicadora de Falla (MIL).

Colocar la llave de encendido en posicién de accesorios (interruptor abierto), cerciorarse que la luz
indicadora de falla MIL enciende de manera continua o intermitente durante 10 segundos, en caso de que ng

. . .., . Pagina 9 15
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4.2.4.3 Revision Electronica del Sistema de Diagnostico a Bordo (OBD).

Con el vehiculo apagado, conectar el dispositivo de exploracion electrénica a través del conector de
diagnéstico, encender el vehiculo y registrar los cédigos de falla y continuar con la evaluacion de emisiones.

4.3 Acondicionamiento del vehiculo para la prueba.

Se debera llevar a cabo una preparacion del vehiculo antes de iniciar la prueba de medicién.

4.3.1 Revisar que el control del ahogador no se encuentre en operacién.

4.3.2 Revisar que los accesorios del vehiculo estén apagados. Esto incluye las luces, el aire
acondicionado, el antiempafiante del parabrisas y el radio. Existen algunos modelos de los vehiculos
automotores que por las especificaciones de su fabricante, siempre tienen las luces prendidas; en estos
vehiculos se debera realizar la prueba con las luces prendidas.

4.3.3 Asegurarse que el motor del vehiculo funcione a su temperatura normal de operacion.

4.3.4 En el caso de transmisiones automaticas, el selector debera estar en posicién de estacionamiento o
neutral, y en el caso de transmisiones manuales o semiautomaticas, el selector debe estar en posicion neutral
y sin presionar el pedal del embrague.

5. Método dinamico

Son las mediciones de los gases (HC, CO, CO,, O>y NOx) en el escape de los vehiculos en circulacion
equipados con motores que usen gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos,
bajo condiciones de aceleraciones simuladas mediante la aplicacion de una carga externa controlada por
el dinamometro.

Se debera utilizar para todos los vehiculos, salvo a aquellos que han sido identificados por sus fabricantes
como inoperables en el dinamdmetro.

Consiste en tres etapas:

. Revision visual de humo a 24 kilémetros por hora (km/h)

®  Pruebaa24 km/h

L] Prueba a 40 km/h

Todas las etapas anteriores, se realizan con el eje de traccion del vehiculo en movimiento y aplicacién
externa de carga. Para alcanzar dichas velocidades se debera acelerar en forma gradual en un intervalo de
10 segundos.

5.1 Posicionamiento del vehiculo en el dinamémetro.

Antes de la prueba funcional de cada vehiculo, es importante realizar [as siguientes acciones:

5.1.1 La posicién de los neumaticos motrices del vehiculo en los rodillos del dinamémetro de chasis deben
garantizar que las llantas del vehiculo giren en condiciones de seguridad.

5.1.2 Opcionalmente puede colocarse un ventilador enfrente del radiador del vehiculo, cuando éste sea
necesario para asegurar que el vehiculo no se sobrecaliente durante el desarrollo de la secuencia de pruebas.

5.2 Fase de revision visual de humo.

5.2.1 El equipo de verificacion de emisiones debera fijar automaticamente la carga de camino, potencia
que se aplicara al vehiculo automotor utilizando informacién de una tabla auxiliar que para tal efecto debera
otorgar la autoridad ambiental.

5.2.2 La carga de camino que debe aplicarse al vehiculo durante la prueba de revisién visual del humo
sera calculada por el equipo de verificacién de emisiones con la siguiente férmula; tomando como referencia
un didmetro de rodillo de 21.9 cm y con base a la inercia equivalente del vehiculo automotor (IE); aplicando
para ello la tabla auxiliar establecida anteriormente.

Carga de camino = _E__
250
Peso vehicular sin carga + 136kg ) n
IE = 0.4536 = Potencia (BHP) Pagina 10 15
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5.2.3 En caso de que la base de datos no cuente con los datos de potencia mencionados, el programa
seleccionara en la Tabla 1 la potencia a aplicarse por el dinamémetro sobre la base del niumero de cilindros
del motor, la clasificacién del vehiculo y su carroceria. Los datos de la Tabla 1, corresponden a dinamémetros
con rodillos de 21.9 centimetros de diametro.

Tabla 1- Carga de camino: Potencia (BHP) que se debe aplicar al vehiculo
en las pruebas visual de humo y PAS 5024.

Numero de cilindros del motor

Clasificacion del vehiculo

Tipo de carroceria 1a3 | 4 | 5a6 | 7a8 | 9 o mas
automotor

Potencia (bhp)*

Vehiculo de pasajeros Sedan 7.9 1.4 13.8 16.4 16.0

Vehiculo de pasajeros Guayin 8.1 1.7 13.8 16.1 16.1

Pick up (carroceria

abierta) 9.6 131 16.4 19.2 211

Camiodn ligero (CL1)

CL1, CL2, CL3, CL4 y vehiculos de

- A Carroceria cerrada 101 13.4 155 19.4 211
uso multiple o utilitario

Vehiculo de pasajeros, CL1 y vehiculo

e I Minivan 10.2 14.1 15.8 17.9 18.2
de uso multiple o utilitario

Plataforma, panel, van

. 10.3 13.9 17.7 19.6 205
o estaquitas

CL1 y camién mediano o pesado

*bhp= Caballo de potencia al freno (brake horse power).

5.2.4 Aplicando la carga de camino correspondiente de acuerdo a lo establecido en el apartado 5.2.1 o
5.2.2, con una tolerancia de + 5% cuando se apliquen cargas superiores a 10 caballos de potencia al freno
o de = 1/2 caballo de potencia al freno al aplicar cargas menores, se acelera el vehiculo automotor hasta
alcanzar 24 km/h £ 2.4 km/h. Mantener esta velocidad por 60 segundos.

5.2.4.1 La aceleracion debe hacerse, en el caso de transmision manual, en segundo o tercer engrane
(seleccionar aquel que permita una operacion del motor en condiciones estables y sin forzarse), en el caso de
transmisiones automaticas la aceleracion se efectia en segundo engrane.

5.2.5 En los ultimos 30 segundos en el dinamémetro de esta etapa, observar si se emite humo negro o
azul y si se presenta de manera constante por mas de 10 segundos, no se continuara con el método de
medicion y debera de considerarse que la prueba ha concluido emitiéndose el certificado de rechazo,
explicitando en el mismo la causa.

5.2.5.1 La emisién de humo azul es indicativa de la presencia de aceite en el sistema de combustion y la
emision de humo negro es indicativa de exceso de combustible no quemado y, por lo tanto, cualquiera de las
dos indican altos niveles de emisiones de hidrocarburos entre otros contaminantes.

5.2.6 En esta etapa de prueba y hasta en tres excursiones de velocidad, si no se alcanza la estabilidad del
funcionamiento del motor, también se podra dar por concluida la prueba y el vehiculo sera rechazado ya que
se encuentra fuera de especificaciones del fabricante, por lo que se debera emitir un resultado de rechazo.

5.3 PAS Fase 5024.

5.3.1 En caso de haberse superado la prueba visual de humo, en el vehiculo se debera introducir la sonda
de muestreo al escape del mismo a una profundidad minima de 25 cm (centimetros). Si el disefio del escape
del vehiculo no permite que sea instalado a esta profundidad, se requerira el uso de una extension al escape.
Tratandose de escapes multiples, usar sondas para el muestreo simultaneo de todos los escapes. La potencia
que debe aplicarse al vehiculo automotor durante la fase 5024 sera la misma que se aplique en la fase de
revisién visual de humo definido en el apartado 5.2.

5.3.2 Con la carga correspondiente se debera acelerar el vehiculo hasta alcanzar 24 km/h. Cuando dicha
velocidad se mantenga constante dentro de un intervalo de £ 2.4 km/h durante 5 segundos consecutivos y la
carga permanezca en un intervalo de + 5% de la carga establecida cuando se apliquen cargas superiores a 10
caballos de potencia al freno, o de £ 1/2 caballo de potencia al freno al aplicar cargas menores, el equipg

debera dar inicio a la prueba, marcandose este momento como tiempo inicial (t = 0).
Continda en siguiente hoja
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5.3.2.1 En una transmisién manual la aceleracion debe hacerse, en segundo o tercer engrane (seleccionar
aquel que permita una operacidn del motor en condiciones estables y sin forzarse), en el caso de
transmisiones automaticas la aceleracion se efectla en segundo engrane.

5.3.2.2 El vehiculo deberéa permanecer dentro de los intervalos de velocidad y carga correspondiente por
un maximo de 60 segundos. Para cada segundo a partir de t = 0 se debera registrar el valor de los gases de
escape corregidos por dilucién y por humedad cuando esto aplique; asi como el valor del coeficiente de aire o
factor Lambda y del factor de dilucion.

5.3.3 A partir de la medicion de 30 segundos, el equipo debe realizar un promedio aritmético de los valores
de cada uno de los gases evaluados, asi como el valor del coeficiente de aire o factor Lambda y del factor de
dilucién de los ultimos 10 segundos previamente registrados; es decir, los valores comprendidos entret =21 a
t=30.

t=30
L Xt
Promedio aritmético = Z N

t=21

Promedio aritmético = Suma de los valores de las mediciones obtenidas
del segundo 21 al segundo 30 entre N (en este caso 10).

5.3.4 El resultado del promedio aritmético calculado en t = 30 deberd compararse con los limites
correspondientes. Si el promedio aritmético para cada uno de los gases evaluados, valor del coeficiente de
aire o factor Lambda y del factor de dilucién, cumple con los limites maximos permisibles del ACUERDO por el
que se modifican los limites establecidos en las tablas 3 y 4 de los numerales 4.2.1 y 4.2.2 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites méximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre 2011; o, segln proceda con las
tablas 3 y 4 del numeral 5.3 de la NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible,
publicado en Diario Oficial de la Federacion el 23 de abril de 2003, o con las normas oficiales mexicanas que
las sustituyan, referidas en el apartado 2 de esta Norma Oficial Mexicana; concluira la fase 5024, debiendo
iniciar la aplicacion de la fase 2540.

5.3.4.1 Si esta condicién no se cumple, al siguiente segundo se debera calcular un nuevo promedio
aritmético considerando las lecturas de los Ultimos 10 segundos. La medicién se continuara realizando hasta
que se alcance el promedio mévil que cumpla con los limites méximos permisibles del ACUERDO por el que
se modifican los limites establecidos en las tablas 3 y 4 de los numerales 4.2.1 y 4.2.2 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites méximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre 2011; o, segln proceda con las
tablas 3 y 4 del numeral 5.3 de la NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible,
publicado en Diario Oficial de la Federacién el 23 de abril de 2003, o con las normas oficiales mexicanas que
las sustituyan, referidas en el apartado 2 de esta Norma Oficial Mexicana; hasta que se alcancen 60
segundos.
t=31
Xt
Segundo promedio aritmético = N

t=22

Segundo promedio aritmético = Suma de valores de las mediciones obtenidas del segundo 22 al segundo
31 entre N (en esta caso diez).
t=60
- o Xt
Ultimo promedio aritmético = —
t=51

Ultimo promedio aritmético = Suma de valores de las mediciones obtenidas del segundo 51 al 60 entre I}Iégi"a 12 15

(en este caso diez).
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5.3.5 Si al llegar al segundo 60 de la fase, el promedio aritmético de cada uno de los gases, del valor del
coeficiente de aire o factor Lambda y del factor de dilucion no cumplen con los limites permisibles establecidos
por el ACUERDO por el que se modifican los limites establecidos en las tablas 3y 4 de los numerales 4.2.1y
422 de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
diciembre de 2011 o, segun proceda con las tablas 3 y 4 del numeral 5.3 de la NOM-050-SEMARNAT-1993,
Que establece los niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible, publicado en Diario Oficial de la Federacion el 23 de abril de 2003, o
con las normas oficiales mexicanas que las sustituyan, referidas en el apartado 2 de esta Norma Oficial
Mexicana; se concluira la fase 5024 considerandose reprobada dicha fase y debera iniciar la aplicacion de la
fase 2540.

5.3.5.1 Se debera registrar como resultado de la fase 5024 el resultado del dltimo promedio aritmético de
los gases, del valor del coeficiente de aire o factor Lambda y del factor de dilucién.

5.4 PAS Fase 2540.

5.4.1 Inmediatamente terminada la fase 5024 y sin detener el vehiculo automotor, independientemente del
resultado de la fase 5024, el vehiculo automotor debe acelerarse hasta alcanzar una velocidad de 40 km/h +
4 km/h.

El equipo de verificacién de emisiones debera ajustar de forma inmediata la carga de camino, potencia de
la prueba utilizando la Tabla 2 y los datos del numero de cilindros del motor.

Tabla 2- Carga de camino: Potencia que debe aplicarse en la FASE 2540

Potencia aplicada.
Namero de cilindros
(Caballos de Potencia al Freno)

4 0 menos 35
5a6 76
7 o mas 9.6

5.4.2 Acelerar el vehiculo en tercer o cuarto engrane, seleccionando aquel que permita una operacioén del
motor en condiciones estables y sin forzarse, hasta que el vehiculo alcance la velocidad de 40 km/h + 4 km/h.

5.4.2.1 Cuando dicha velocidad se mantenga constante dentro de un intervalo de + 4 km/h durante 5
segundos consecutivos y la carga permanezca en un intervalo de £ 1/2 caballo de potencia al freno, el equipo
debera dar inicio a la fase 2540 marcandose este momento como tiempo inicial (t = 0).

5.4.3 El vehiculo debera permanecer dentro de los intervalos de velocidad y carga correspondiente por un
maximo de 60 segundos. Para cada segundo a partir de t = 0 se debera registrar el valor de los gases de
escape corregidos por dilucion y por humedad cuando esto aplique; asi como el valor del coeficiente de aire o
factor Lambda y del factor de dilucion.

5.4.3.1 A partir de 30 segundos, el equipo debe realizar un promedio aritmético de los valores de cada uno
de los gases evaluados, asi como el valor del coeficiente de aire o factor Lambda y del factor de dilucion de
los ultimos 10 segundos previamente registrados; es decir, los valores comprendidos entret =21 at = 30.
t=30
Xt
N
t=21

Promedio aritmético =

Promedio aritmético = Suma de los valores de las mediciones obtenidas

del segundo 21 al segundo 30 entre N (en este caso 10).
Continda en siguiente hoja
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5.4.4 El resultado del promedio aritmético calculado en t = 30, debera compararse con los limites maximos
permisibles de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006 o la que la sustituya. Si el promedio
aritmético para cada uno de los gases evaluados, del valor del coeficiente de aire o factor Lambda y del factor
de dilucién, cumplen con lo establecido en el ACUERDO por el que se modifican los limites establecidos en
las tablas 3 y 4 de los numerales 4.2.1 y 4.2.2 de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-20086,
Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 28 de diciembre de 2011 o, segun proceda con las tablas 3 y 4 del numeral 5.3 de
la NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos permisibles de emisiéon de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gas licuado de
petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible, publicado en Diario Oficial de la
Federacion el 23 de abril de 2003, o con las normas oficiales mexicanas que las sustituyan, referidas en el
apartado 2 de esta Norma Oficial Mexicana, anteriormente mencionado, concluird satisfactoriamente la
fase 2540.

5.4.4.1 Si esta condicién no se cumple, al siguiente segundo se debera calcular un nuevo promedio
aritmetico moévil considerando las lecturas de los ultimos 10 segundos. Esta accién se continuara realizando
hasta que se alcancen valores que cumplan con los limites maximos permisibles establecidos en el
ACUERDO por el que se modifican los limites establecidos en las tablas 3 y 4 de los numerales 421y 422
de la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre de 2011 o,
segun proceda con las tablas 3 y 4 del numeral 5.3 de la NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los
niveles maximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible, publicado en Diario Oficial de la Federacién el 23 de abril de 2003, o con las normas oficiales
mexicanas que las sustituyan, referidas en el apartado 2 de esta Norma Oficial Mexicana; hasta que se
alcancen los 60 segundos.

t=31
Xt

Segundo promedio aritmético = N

t=22

Segundo promedio aritmético = Suma de valores de las mediciones obtenidas del segundo 22 al segundo
31 entre N (en este caso diez).

=60
. Xt
Ultimo promedio aritmético = N

t=51

Ultimo promedio aritmético = Suma de valores de las mediciones obtenidas del segundo 51 al 60 entre N
(en este caso diez).

5.4.5 Si al llegar a los 60 segundos de la fase, el promedio aritmético de cada uno de los gases, del valor
del factor de Lambda o del factor de dilucién no cumplen con los limites establecidos en el ACUERDO por el
que se modifican los limites establecidos en las tablas 3y 4 de los numerales 4.2.1 y 4.2.2 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre de 2011 o, segun proceda con
las tablas 3 y 4 del numeral 5.3 de la NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible,
publicado en Diario Oficial de la Federacidon el 23 de abril de 2003, o con las normas oficiales mexicanas que
las sustituyan, referidas en el apartado 2 de esta Norma Oficial Mexicana;, se concluira la fase 2540
considerandose como no aprobada.

5.4.5.1 Se debera registrar como resultado de la fase 2540 el resultado del ultimo promedio aritmético dPeég_

14 15
los gases, del valor del factor de Lambda y del factor de dilucién. e
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5.5 Andlisis de resultados.

5.5.1 El vehiculo automotor sera aprobado solamente si cumple con la revisién de componentes del mismo
y aprueba las tres etapas del método dinamico establecidas en los numerales 4.2.3.9, 525y 5.2.6. Se debera
entregar un comprobante de resultado al finalizar la prueba.

5.5.2 En caso que el vehiculo automotor no sea aprobado, el equipo debera generar un comprobante en el
cual se debera especificar la etapa o etapas en las que el vehiculo automotor no aprobd; y en su caso, las
emisiones registradas del mismo.

6. Método estatico

Consiste en un método de medicién de los gases (HC, CO, CO» y O,) en el escape de los vehiculos
automotores en circulacién equipados con motores que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u
otros combustibles alternos estando el vehiculo estacionado.

Este método se debe utilizar para los vehiculos que sean definidos por su fabricante como inoperables en
el dinamoémetro. Consiste en tres etapas:

(] Revisién visual de humo.
L Prueba de marcha crucero.
L] Prueba de marcha lenta en vacio.

6.1 Capturar en el equipo de verificacion de emisiones vehiculares la marca, la submarca, el afio modelo,
la clasificacion del vehiculo y el tipo de carroceria del vehiculo automotor.

6.1.1 Revisar que los accesorios del vehiculo estén apagados, lo cual incluye las luces, el aire
acondicionado, el desempafiador del parabrisas y el radio. En el caso de los vehiculos automotores que por
disefio siempre tienen las luces prendidas, la prueba se debera realizar con las luces encendidas.

6.2 En el caso de transmisiones automaticas, el selector se debera colocar en posicion de estacionamiento
o neutral, y en el caso de transmisiones manuales o semiautomaticas, dicho selector debera colocarse en
neutral y sin presionar el pedal del embrague.

6.3 Fase de revisién de componentes del vehiculo automotor.

6.4 Se debera realizar una revision de la existencia y, en su caso, operacidn de los siguientes dispositivos:
6.4.1 Sistema de escape. Se debera revisar que no existan fugas en el sistema de escape.

6.4.2 Tapdn del dispositivo de aceite. Se debera revisar la existencia de este elemento.

6.4.3 Tapdn de combustible. Se debera revisar la existencia de este elemento.

6.4.4 Bayoneta de medicion del nivel de aceite en el carter. Se deberd revisar la existencia de
este elemento.

6.4.5 Fuga de fluidos. Se debera revisar que no exista fuga de aceite de motor, aceite de transmisién o de
liquido refrigerante.

6.4.6 La prueba de emisiones vehiculares se dara por concluida y se debera entregar un comprobante de
resultado de rechazo de la prueba si se detecta la inexistencia o la falla de los elementos establecidos en los
apartados 6.4.1 al 6.4.5;

6.4.7 En caso que todos los componentes revisados en los apartados 6.4.1 al 6.4.6 estén correctos,
realizar un acondicionamiento del motor acelerandolo a 2 500 + 250 RPM y mantener la aceleracién por
cuatro minutos. Este acondicionamiento del motor no sera necesario si el vehiculo presenta una temperatura
normal de operacion.

6.5 Revisién Electronica del Sistema de Diagnostico a Bordo (OBD): Con el vehiculo apagado, conectar el
dispositivo de exploraciéon electrénica a través del conector de diagnostico, encender el vehiculo y registrar los
codigos de falla y continuar con la evaluacién de emisiones.

6.5.1 Revisar que los dispositivos indicados en el numeral 4.2.4.1 del presente instrumento se encuentren
en buen estado, a través de la lectura de los cédigos de falla presentes en el sistema OBD.

6.5.2 Revisar que la luz indicadora de falla (MIL):

Colocar la llave de encendido en posicion de accesorios (interruptor abierto), cerciorarse que la luz
indicadora de falla MIL enciende de manera continua o intermitente durante 10 segundos, en caso de que r}pégi"a 15
se apague o no encienda registrar el resultado de esta revisién visual.
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