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lecnologia

satelital

El pais debe apoyar mas
el desarrollo de estos
sistemas: cientificos. mmm

Hace casi dos décadas se puso en orbita baja el tinico
satélite concebido en nuestro pais, sin embargo, el
impulso se cort6. No hay tecnologia nacional, mucho
menos en las posiciones geoestacionarias, donde

el gobierno federal s6lo cuenta con el Bicentenario

uando era nifio dibujé un mapa de la

Luna, empezando con las observacio-

nes detalladas que hacfa desde su te-

lescopio y terminando con lo que su

imaginacién le dictaba. Para el escritor

y cientifico britdnico Arthur C. Clarke,

bien conocido por sunovelay posterior

adaptaciéon cinematografica 2001:

Odisea del espacio, 1a ciencia y la ficcién siempre

caminaron de la mano. Con el articulo “Retrans-

misién extratertestre”, publicado en 1945, este

icono de la divulgacién cientifica sento las bases

del funcionamiento de los satélites artificiales en

la Orbita geoestacionaria. Unos 70 afios después

de esta publicacién, el funcionamiento de estos
objetos sigue planteando desafios.

Segtin la definicién de José Luis Garcia, del de-
partamento de Telecomunicaciones de la facul-
tad de Ingenierfa delaUNAM, un satélite artificial
es un “aparato fabricado por el hombre y lanzado
al espacio para girar de forma util alrededor de la
Tierra o de algiin otro cuerpo celeste. Los satélites
son como los autos, aparentemente son distintos,
pero todos tienen los mismos subsistemas, segiin
su aplicacién tienen sus variaciones, pero poseen
los mismos elementos”.

El Sputnik 1, lanzado en octubre de 1957, por la
Unidn Soviética fue el primer satélite artificial de
la historia. “Pesaba 84 kilogramos y tenia una es-
fera de didmetro de 60 centimetros. Era basica-
mente una prueba para saber si se podia ponerun

objeto en el espacio y enviar sefiales”,

El especialista sefiala que las primeras comu-
nicaciones con satélite eran a través de 6rbitabaja,
(LEO), cuyos limites no est4n especfficamente de-
terminados, pero se considera que se encuentran
de 500 a mil 500 kilémetros sobre la superficie de
laTierra. “Mientras mas cercano esté el objetoque
gira en torno a la Tierra, tendré que girar méas ra-
pido para que no sea atraido por la fuerza de gra-
vedad. Necesita una velocidad que genere una
fuerza centrifuga suficiente”. Los satélites de 6r-
bita baja siguen siendo empleados principalmen-
te para aplicaciones de deteccién meteoroldgica
e inteligencia, pero también pueden ser emplea-
dos en las comunicaciones.

Garcia explica que para este 1iltimo fin se em-
plean las llamadas constelaciones de satélites, va-
rios objetos del género trabajando al mismo tiem-
po para garantizar una comunicacién permanen-
te. “Se mueven répido para cubrir una franja de
cobertura amplia en la supetficie de la Tierra, de
tal forma que cuando entra uno, pueda salir el
siguiente y asi sucesivamente”. Este es el caso uti-
lizado por empresas de comunicaciones de co-
bertura mundial como Global Start e Iridium.
“Cuando se colocan satélites en este tipo de 6r-
bitas, se utilizan comtinmente frecuencias que es-
tén destinadas para ese uso y no causen interfe-
rencia en otros paises”, apunta el expetrto.

Seguin la Regulacién Satelital en México de la
Comision Federal de Telecomunicaciones este ti-

Contintia en siguiente hoja

México, sin tecnologia
satelital propia
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po de sistemas satelitales extranjeros se encuen-
tran prestando servicios en territorio nacional co-
mo concesiones “siempre y cuando se tengan fir-
madostratados en la materia con el pais de origen
de la sefial y dichos tratados contemplen recipro-
cidad para los satélites mexicanos”.

La codiclada Orbita geoestaclonaria

En la érbita circular que gira alrededor de los 36
mil kilémetros desde el Ecuador forrmandoun 4n-
gulo de inclinacién de 90 grados desde el eje de
rotaciéndel planeta, la velocidad de traslacién del
objeto es la misma que la velocidad de rotacién
terrestre. La denominada 6rbita geoestacionaria,
donde los satélites se mueven ala par de la Tierra,
es el principal activo para comunicaciones co-
merciales via satélite.

Garcfa explica que este tipo de satélites utili-
zados principalmente en la industria de las co-
municaciones son como tener un espejo en el cie-
loalquesele mandalasefial y rebota con facilidad
abarcando grandes regjones. “Un satélite al final
es eso, un espejo sofisticado que recibe una sefial
y que la regresa, como si envidramos una luz. De-
pendiendo de su forma, iluminard un area méas
grande o pequeiia”.

Es por eso que las codiciadas posiciones geoes-
tacionarias son otorgadas miediante la La Unién

Internacional de Telecomunicaciones (UIT),
agencia de 1a ONU que acaba de cumplir 150 afios
de vida. La misién de esta organizacion es desa-
rrollar estAndares que faciliten la interconexiéon
de las comunicaciones nacionales en las redes
globales, como por ejemplo gestionando el repar-
to del espectro de frecuencias radioeléctricas y de
las érbitas utilizadas por los satélites.

Dentro de las posiciones geoestacionarias me-
xicanas, tres estdn ocupadas por satélites de la
empresa francesa EUTELSAT (anteriormente
SATMEX). Otra mé4s estd ocupada por QUET-
ZSAT, una concesién por 20 afios a la empresa
mexicana MedCom. Finalmente hay otras tres
posiciones para el Sistema Satelital Mexicano
(MEXSAT) del Gobierno Federal. La primera fue
ocupada por el Bicentenario, lanzado en diciem-
bre de 2012. La siguiente estaba pensada para el
Centenario, cuyo lanzamiento fracasé en mayo
pasado. Su satélite gemelo, Morelos 111, concebido
como un respaldo, sera lanzado en octubre.

Sergio Vifials Padilla, director del Centro de De-
sarrollo Espacial del IPN, indica que la condicién
tecnoldgica del Morelos Il es mucho méas avan-
zada que el Bicentenario, en el sentido de las ban-
dasde frecuenciaque maneja. “Tiene unaenorme
capacidad de enfocar los haces de sus enormes
antenas para focalizar perfectamente todo el te-
rritorio nacional y cambiar los lugares a los cuales
estamos direccionando la informacién”.

Eltambién director de la Sociedad Mexicana de
Ciencia y Tecnologia Aeroespacial (SOMECYTA)

sefiala que cada uno de los paises que hace uso
de la tecnologia satelital tiene caracteristicas di-
ferentes y las aplicaciones por tanto son diversas.
“Si revisamos los esquemas de comunicacion y la
capacidad de transmision de sefiales, 1a fibra 6p-
tica tendrfa mayor eficiencia que un sistema sa-
telital, pero extenderla tiene costos elevadisimos
y en los paises que tienen territorios muy amplios
y con densidades de poblacién variables espar-
cidas alolargo de la geografia nacional, como Ar-
gentina, Méxicoy Brasil, se vuelve ineficiente, pe-
ro un satélite los cubre sin problemas.

Para Viiials las autoridades de nuestro pafs de-
bieran apoyar més el desarrollo de tecnologia sa-
telital propia. “Normalmente lo que hacemos es
controlar los satélites que pagamos. Los opera-
mos bien, pero no disefiamos ni construimos. To-
do lo pagamos al extranjero”.

El directivo agrega que como se trata de una
tecnologia compleja no es posible que se pueda
manejar en una sola institucién. Tenemos que
aprender a colaborar; por ejemplo coordinando
los esfuerzos de lo que hace laUNAM, el Poli o el
CICESE. Los centros de investigacién interesados
en el tema deben establecer mecanismos de coo-
peracién, de tal manera que uno se especialice en
un tipo de subsistemas”.

“En SOMECYTA se han establecido plantea-
mientos para construir un satélite mexicano de
percepcion remota, menos complejo que uno de
comunicaciones y ubicado en 6rbita baja. Pode-
mos hacer la mayor parte de las cosas con asesoria
de organismos extranjeros experimentados, pero
lo que importa es que hagamos el esfuerzo prin-
cipal y hay gente esparcida en varias instituciones
nacionales que pueden participar”, explica Vifials
y agrega que ademads la investigacién previa en
este tipo de tecnologias desarrolla aplicaciones
précticas en diferentes dreas, como la médica.

Por su parte Jose Luis Garcfa dice que nuestro
pafs sélo ha logrado poner en 6rbita un satélite
hecho en México: el UNAMSAT-B. A casi 20 afios
de esta experiencia, Garcfa sefiala que la apuesta
ala tecnologia de microsatélites es algo que tam-
bién se debe impulsar de manera seria.

“Generalmente las empresas que desarrollan
satélites en el mundo les interesa vender ‘uno de
un millén que un millén de a und’, sin embargo
hay compafiias internacionales que han demos-
trado que esta tecnologfa también puede ser un
nicho importante y redituable, como el caso de
Surrey Satellite Technology Ltd, la empresa mas
importante de microsatélites a nivel mundial”.
Sus disefios empezaron siendo proyectos ama-
teur surgidos precisamente en la Universidad de
Surrey, en Inglaterra; hoy son industria y se co-
tizan en millones de délares alrededordel mundo,
como un ejemplo de lo que el impulso univer-
sitario y un plan muy concreto de desarrollo cien-
tifico puede lograr. @
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Subsistemas de un satélite

Con elementos comunes, los satélites tienen que enfrentarse a
cambios extremos de temperatura, radiacién, meteoritos y las
condiciones de vacio y gravedad cero. Deben ajustar su posicion
aproximadamente cada semana

Energia eléctrica

Comando y telemetria

Control térmico

Estructura

Control de posicion
y estabilizacion -

Aplicaciones
Comunicaciones Meteorolégicas  Exploracién Navegacion Militares Radiodifusion
de recursos naturales
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Posiciones geoestacionarias mexicanas

Status (operador)
136'000'.0 @ Enoperacion (EUTELSAT)
® Enoperacion (QUETZSAT)
1270°0 5 ; @ Enoperacion (MEXSAT)
4 Adjudicad
Lanzamlentofallido -, - © Adjadicades
deCentenarlo |
satéllte Bicentenarlo ¢,° ,116.8°0
P :
Morelosll!—ll.‘. 130’0 —
(Se planea lanzar en octubre ~ / gt
de este afio, desde

Cabo Canaveral) ;

GEO (36787 KM) ———

; Espacio Ultraterrestre
(Bien de dominio internacional)

69.0°0 O

Caracteristicas de las 6rbitas

Geoestacionarias

Los satélites circulan sobre la linea
ecuatorial y dan una vuelta a la Tierra
cada 24 horas. Para un observador
situado sobre la superficie terrestre,
el objeto permanece estitico,

por esta razén reciben el nombre

de geoestacionarios

No geoestacionarias
En las diversas 6rbitas no geoestacionarias se
pueden ubicar satélites de 6rbita baja (LEQ) y
media (MEQ). Su ventaja es un retraso menor
en las sefales, pero el drea de cobertura

es limitada

Fuente: M.\, José Luis Garcia (Departamento de Telecomunicaciones de la Facultad de Ingenierfa, UNAM) Regulacion Satelital en México
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